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1. Uvod

1.1 Vyznam environmentalniho managementu pro obec

Environmentalni management se v sou€asné dobé stava klicovou soucasti moderniho fizeni obci.
Udrzitelné nakladani s pfirodnimi zdroji, snizovani ekologické zatéze a ochrana zivotniho prostredi
jsou zakladnimi pfedpoklady pro dlouhodobou prosperitu obci, zdravi obyvatel a jejich
spokojenost. Obce jsou pfimo ovlivhény dopady klimatickych zmén, kvalitou ovzdusi, stavem
vodnich tokd, urovni hluku ¢i odpadu, a proto je nezbytné, aby k environmentalnim otazkam
pfistupovaly systematicky a proaktivné. Efektivni environmentalni management mdze zaroven
zvysSit atraktivitu obce pro nové obyvatele, snizit provozni naklady a naplnit narodni i evropské
zavazky v oblasti udrzitelného rozvoje.

1.2 Uloha digitalizace a vysokorychlostnich siti (VHCN) v environmentalni oblasti

Rozvoj digitalizace a budovani vysokorychlostnich siti (VHCN) pfinasi do oblasti ochrany zivotniho
prostfedi zcela nové moznosti. Moderni digitalni technologie umoznuji obcim efektivné
monitorovat a fidit kvalitu ovzdusi, spotfebu energie a vody, produkci a tfidéni odpadu ¢i stav
zelené. Napfiklad prostfednictvim senzorickych siti lze v realném Case sledovat Grovné znecisténi
nebo optimalizovat zavlaZzovani park( s ohledem na aktualni klimatické podminky. VHCN jsou
pfitom predpokladem pro spolehlivy pfenos velkého mnozstvi dat, vyuziti chytrych méficich
zafizeni a vzdaleny dohled. Digitalizace tak obcim umoZiuje pfijimat cilena opatfeni, lépe
planovat investice a transparentné komunikovat vysledky smérem k verejnosti.

1.3 Cil analyzy

Cilem této analyzy je poskytnout obcim pfehled o moZnostech a pfinosech implementace
chytrych environmentalnich feSeni s vyuzitim digitalnich technologii a siti VHCN. Dokument se
zamérfuje na zmapovani soucasného stavu a trendli v Eeskych obcich, pfinasi pfehled konkrétnich
digitalnich néastrojl a jejich environmentalnich benefitl, rozebird mozna rizika i finanéni aspekty
realizace a je doplnén pfiklady dobré praxe. Analyza zaroven navrhuje doporuceni pro efektivni
implementaci a zdUraznuje roli digitalni infrastruktury jako zékladniho pilife udrzitelného rozvoje
obci.
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2. Vychozi stav v ¢eskych obcich

2.1 Soucasné environmentalni politiky a opatieni v obcich

VétSina Ceskych obci si jiz uvedomuje vyznam ochrany Zivotniho prostfedi a postupné zavadi
rlizné environmentalni politiky a opatfeni. Mezi b&Zné praxe patii:

T¥idéni a recyklace odpadi — rozSifené sbérné dvory, barevné nadoby na tfidény odpad,
podpora recyklaénich program( a osvétové kampané.

Energeticka uspornost- zateplovani vefejnych budov, vyména oken, instalace LED
osvétleni, vyuZivani obnovitelnych zdroj energie, napfiklad fotovoltaickych panell na
objektech Skoly ¢i ufadu.

Péce o zelen a vodni hospodafstvi — zakladani a udrzba parkd, zelenych pas(, vysadba
stromU, obnova rybnik( a revitalizace tokd, podpora protieroznich opatteni.

ZlepSovani kvality ovzduSi — monitoring prasnosti, podpora vefejné dopravy, zklidnovani
dopravy v centru a vytvareni zon bez emisi.

Osvéta a vzdélavani - pravidelné akce pro Skoly a vefejnost, ekologicko vyukové programy
a komunitni vysadby.

Rozsah a uroven téchto opatfeni vyrazné kolisa zejména podle velikosti, finanénich moznosti a
zkuSenosti konkrétni obce. Velka mésta obvykle disponuji strategiemi udrzitelného rozvoje, mensi
obce spise realizuji dil¢i kroky podle aktualnich mozZnosti a dostupnych dotacnich tituld.

2.2 Rozsireni a vyuziti VHCN v environmentalnich aktivitach

Rozvoj VHCN (Very High Capacity Networks — velmi vysokokapacitnich siti, napt. opticka vlakna)
v ¢eskych obcich otevira nové moznosti environmentalni spravy:



Broadband ** ok i 4 ~f>
Competence i) el SpoluflnancoY'ano »ﬁ\\
Office Ceska Republika UL Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
e Chytré méfeni a monitoring — nasazeni senzort kvality ovzdusi, hladin srazek, spotieby
vody nebo stavu kontejner(l na odpad, s datovym pfenosem v realném cCase.

e Optimalizace spotreby energie — chytré rozvadéce, dalkové fizené verejné osvétleni a
systémy regulace teploty ve vefejnych budovach.

e Digitalni sprava zelené a vodnich ploch - monitorovani stavu strom(, automaticka
zéavlaha, monitoring vody v nadrzich, v€etné vCasnych varovani pfed suchem Ci
povodnémi.

e Vzdélavani a komunikace — online portaly s ekologickymi daty, zapojeni vefejnosti do
participativnich projekt(, napfiklad prostfednictvim hlaseni ¢ernych skladek pomoci
aplikaci.

VHCN umoznuji nejen presny a rychly sbér a analyzu dat, ale i zapojeni Siroké verejnosti diky
robustni a spolehlivé infrastruktufe. Implementace chytrych technologii je vSak stale Castéjsi
spise ve vétSich méstech; mensi obce se Casto potykaji s chybégjicim pokrytim nebo omezenymi
financemi.

2.3 Bariéry a omezeni rozvoje environmentalnich iniciativ

Ackoli je technologicky pokrok zfejmy, obce narazeji na fadu prekazek:

e Finan¢ni naroCnost—- omezené rozpodty Casto neumoznuji investice do modernich
senzorickych systému nebo rozvoj VHCN infrastruktury.

¢ Nedostatek odbornikl a znalosti— mens$i obce ¢asto nemaji specialisty na digitalizaci,
projektové fizeni ani idrzbu systémd.

e Nedostupnost VHCN zejména v odlehlych oblastech — venkovské lokality zaostavaji v
pokryti, coz omezuje zavadéni chytrych feseni.

e Rezervovany postoj vefejnosti — obavy ze ,,snahy sledovat ob¢any“ nebo nepochopeni
pfinost mUze zpomalit implementaci.

e Administrativni a legislativni prfekazky — sloZzité schvalovaci procesy, slaba koordinace
dotacnich program( ¢i poZzadavky na ochranu osobnich udajd. @

Navzdory témto pfekazkam lze pozorovat postupny posun k systematickému environmentalnimu
managementu s vyuzitim digitalnich technologii a sitové infrastruktury, pfedevSim inspirovany
pozitivhimi zkuSenostmi z tuzemska i zahranici.

3. Moznosti a prinosy chytrého environmentalniho managementu

3.1 Prehled digitalnich feseni pro podporu ochrany zivotniho prostredi v obci
Digitalni technologie umoZznuji obcim zavadét Siroké spektrum chytrych feSeni, ktera pfispivaji k

ochrané a zlepSovani zivotniho prostfedi. Mezi nejvyznamnéjsi patfi:

e loT senzory (Internet véci) — pro monitoring kvality ovzdusi, drovné hluku, stavu fek a
rybnik(, spotieby vody, plnosti kontejner( ¢i detekci tnikd.
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e Chytré fizeni vefejného osvétleni — automaticka regulace intenzity osvétleni v zavislosti
na denni dobé ¢i pohybu osob, coz snizuje spotfebu elektfiny a svételné znecisténi.

o Digitalni systémy pro spravu odpadového hospodafistvi — optimalizace svozu odpadu
na zakladé aktualni plnosti nadob, digitalizace evidence nakladani s odpady.

e Chytré zavlaZovani- senzory sledujici vlhkost pQdy, srazky a predpovéd pocasi
automaticky reguluji zavlazovani park( nebo zelenych stfech.

o Digitalni dvojcata a GIS platformy - 3D modely obce s integrovanymi daty o Zivotnim
prostifedi umoznuji lepSi planovani a simulace budouciho vyvoje.

Tyto nastroje lze kombinovat do komplexnich platforem, které poskytuji vedeni obce detailni
informace pro efektivni rozhodovani i transparentni komunikaci s ob¢any.

3.2 Vazba na infrastrukturu VHCN
Efektivita vySe zminénych technologii je pfimo zavisla na dostupnosti a kvalit¢ VHCN (velmi

vysokokapacitnich siti). Hlavni pfinosy propojeni digitalnich feSeni s VHCN:

e Rychly a spolehlivy pienos velkého objemu dat v realném ¢ase — umoznuje okamzitou
reakci na mimoradné udalosti a pfesny monitoring prostredi.

¢ Podpora cloudovych platforem a datové integrace — umoziiuje agregaci dat z rliznych
sektor(, pokrocilou analytiku a sdileni informaci napfic¢ spravou obce.

o Skalovatelnost a budouci rozvoj - VHCN dovoluji zapojeni dal§ich chytrych zafizeni bez
omezeni kapacity Ci prostupnosti sité.

Bez robustni digitalni infrastruktury by vétSina inovativnich feseni z(istala omezena pouze na
izolované pilotni projekty.

3.3 Hlavni benefity pro vefejnou spravu i komunitu

Zavedeni chytrého environmentalniho managementu pfinasi fadu konkrétnich vyhod:

e Snizeni energetické a provozni naroénosti — napfiklad chytré osvétleni mlze snizit
naklady az o 40 % oproti bézné technologii.

¢ Presnéjsi planovani arozhodovani na zakladé kvalitnich dat—moZnost véasné reakce na
vznikajici problémy (napfiklad pfi znedisténi ovzdus$i, nedostatku vody ¢&i zvySené
hluénosti).

e Soulad s predpisy a dotacnimi programy- vySSi Sanci na ziskani podpory diky
méfitelnym environmentalnim pfinostim.

e Lepsiinformovani azapojeni ob¢ani —transparentni komunikace a moznost participace
na projektech ochrany zZivotniho prostredi.

3.4 Pfimé a nepfimé uspory zdroju (energie, voda, odpady)

Digitalni feSeni umoznuji jak okamzité uspory, tak i dlouhodobé efekty:

¢ Primé aspory - pokles spotfeby elektrické energie, vody ¢i paliv diky optimalizaci provozu
vefejnych technologii (napft. inteligentni osvétleni, zavlazovani, vytapéni).
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e NepfFimé uspory - snizeni objemu odpadu diky lepsi recyklaci a osvété, nizsi ekologicka
zatéz diky optimalizované logistice, dlouhodobd Uspora nakladd na udrzbu technologii
(napf. prediktivni udrzba).

Priklad: Chytré zavlazovaci systémy mohou snizit spotfebu vody az o 30 % oproti tradiénim
systémuim.

3.5 Ekologické a provozni pfrinosy

Mezi zasadni ekologické pfinosy patfi:

¢ Snizeni emisi sklenikovych plynt a znecistujicich latek — diky mensi spotiebé energie,
efektivnéjSimu nakladani s odpady a doprave.

e Ochrana vodnich zdrojti a biodiverzity — véasna detekce unikd, monitoring kvality vody,
kontrola invaznich druhd.

e Minimalizace svételného a hlukového znecisténi - regulované osvétleni a monitoring
hluku ve vefejném prostoru.

e Prevence pred povodnémi, suchem a dalSimi environmentalnimi riziky — napfiklad
sledovani hladin tokd, ptdni vihkosti ¢i predikce rizik na zakladé datové analyzy.

Realné priklady z ¢eské praxe zahrnuji napfiklad nasazeni senzort kvality ovzdusi v Brné, chytré
fizeni osvétleni v Praze 7 nebo digitalné fizené zavlazovaniv Litoméficich

4. Rizika a potencialni nevyhody implementace

4.1 Investiéni naro¢nost environmentalnich technologii

Jednim z nejvétSich uskali implementace chytrych environmentalnich feSeni jsou vysoké vstupni
naklady. Pofizeni senzor(, budovani datové infrastruktury (napfiklad optickych siti), nakup
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softwarovych platforem a integrace do stavajicich systém@ muze byt pro mnoho obci finanéné
naroc¢né. Zvlast mensi nebo venkovské obce ¢asto nemaji vlastni kapital pro rozsahlé investice a
musi spoléhat na dotac¢ni programy nebo Uvéry. To m(zZe vést k zavislosti na externim financovani
a zvySenému tlaku na obecni rozpocty. Riziko predstavuje i podcenéni nakladd na budouci
roz8ifeni ¢i inovace systém(, které mohou byt drazsi, nez se plvodné predpokladalo.
MozZnosti zmirnéni: peclivé planovani, vyuzivani dotaci, zvazovani sdilenych feSeni mezi vice
obcemi nebo postupna implementace technologii krok za krokem.

4.2 Provozni a technologicka rizika (napr. e-odpad, spotieba energie digitalnich zarizeni)

Provoz chytrych technologii pfinasi rovnéz nova environmentalni a technologicka rizika:

e Produkce elektroodpadu - zafizeni jako senzory, ovladaci jednotky nebo servery maji
omezenou Zzivotnost a pfi pravidelnych modernizacich vznikd novy odpad, jehoz
ekologicka likvidace nemusi byt vzdy zajisténa.

e 2ZvysSena spotieba energie — provoz datovych center, serverl a bezdratové infrastruktury
mulze vést k vy38i celkové energetické narocénosti. Pokud zdrojem energie nejsou
obnovitelné zdroje, redlny environmentalni pfinos se miZe sniZovat.

¢ Nutnost pravidelné uadrzby a aktualizace - systémy vyzaduji prabézny servis,
aktualizace softwaru i hardwaru a kvalifikovany personal. Nedostate¢na udrzba mizZe vést
k porucham nebo neefektivnimu provozu.

e Datovabezpecnost a ochrana soukromi — sbér velkého mnozstvi environmentalnich dat
pravneé i eticky vyzaduje peclivou ochranu pfed zneuzitim nebo utoky.

MozZnosti zmirnéni: dikladné planovani Zivotniho cyklu zafizeni, transparentni politika nakladani
s odpady, vyuZiti ekologickych materidld a obnovitelnych zdroji energie, proskolovani
zaméstnanc( a pravidelné bezpecénostni audity.

4.3 Zavislost na dodavatelich/technologiich

Implementace sofistikovanych digitalnich feSeni mlzZe obec vystavit nadmérné zavislosti na
konkrétnim dodavateli technologie nebo uzavienych (proprietarnich) systémech:

e Vendor lock-in - pokud je systém specificky vyvinuty pro jednoho dodavatele, pfechod k
jiné platformé muUze byt velmi nakladny nebo technologicky slozity.

e Riziko zastarani technologii— rychly technologicky pokrok mize znamenat, Ze
investované feSeni brzy ztrati podporu ¢i kompatibilitu s novymi standardy.

¢ Problémy s interoperabilitou - rlizni dodavatelé mohou pouzivat vlastni datové formaty
nebo komunikaéni protokoly, coZz komplikuje integraci s dalSimi systémy.

¢ Nedostate¢na podpora- v pfipadé ukoncéeni ¢innosti dodavatelské firmy muze byt
slozité najit nahradni servis nebo pokracovat v rozvoji systému.

Moznosti zmirnéni: volba otevienych standardd a interoperabilnich feseni, dikladna smluvni
oSetienivztah( s dodavateli, diverzifikace technologii a aktivni sledovanitechnologického vyvoje.
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5. SWOT analyza (environmentalni management s vyuzitim VHCN v
obci)
5.1 Silné stranky

e Lepsidostupnost aktualnich dat o Zzivotnim prostiedi diky chytrym senzoriim a
robustni sitové infrastruktufre.

e 2Zvysena efektivita rozhodovani - rychla detekce problém( a moznost okamzité
zasahnout pfi zhorSeni ovzdusi, uniku vody apod.

¢ Podpora transparentnosti a komunikace s vefejnosti — oteviena data, dostupné online
portaly ¢i mobilni aplikace pro obcany.

¢ Naplnéni evropskych a narodnich ekologickych politik - moderni digitalizace jako
opora ,zelené“ transformace.

¢ Moznost optimalizace provozu a tspor zdrojli — napf. pfesné zavlazovani zelené nebo
fizeni vefejného osvétleni podle aktualni potieby.

e Synergie s dalSimi oblastmi spravy obce — napojeni environmentalnich informaci na
energeticky management, bezpecnost apod.

5.2 Slabé stranky

¢ Vysoké pocatecni investiéni naklady na chytré technologie a infrastrukturu (Casto
prekazka hlavné pro mensi obce).

e Zavislost na vyspélosti a dostupnosti VHCN - v fadé venkovskych oblasti dosud chybi
potfebné pfipojeni.
¢ Narocénost na provoz a udrzbu - nutnost pravidelnych aktualizaci, servisu a dostupnosti

kvalifikovanych pracovnikd.

¢ Riziko vzniku elektroodpadu a zvy$eni spotieby energie v dlisledku provozu ICT
infrastruktury a senzord.

¢ Mozné technologické zaostavani - rychly vyvoj mlze vést ke kratké Zivotnosti systémd,
coz komplikuje dlouhodobé planovani.
5.3 Prilezitosti

e Moznost ziskani dotaci a podpory (narodnii EU fondy) na ekologické a digitaliza¢ni
projekty.

e Lepsizapojeni a informovanost ob¢anti - participativni projekty, komunitni sledovani
stavu prostredi, ekologicka osvéta.

¢ Rozvoj spoluprace s univerzitami a vyzkumnymi centry na pilotnich projektech a
inovacich.

¢ Vyuziti datového zakladu pro strategické planovani — napfiklad predikce klimatickych
rizik nebo planovani zelené infrastruktury.
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¢ Posileniimage obce jako ,,chytré a udrzitelné - pritazlivost pro nové obyvatele,
investory ¢i navstévniky.

e Moznost Skalovani feseni do dalsich oblasti (energie, doprava, odpad).

5.4 Hrozby

¢ Kyberneticka a datova bezpecnost - riziko Utok( na infrastrukturu a Unik{
environmentalnich Ci osobnich dat.

¢ Rychla zastaravani technologii a jejich neslucitelnost s budoucimi standardy.

e Zavislost na jednom dodavateli ¢i proprietarnich systémech (vendor lock-in),
komplikujici pfipadnou zmeénu Ci rozsifeni feSeni.

¢ Financénirizika spojena s nedostatecnym planovanim zivotniho cyklu a provoznich
nakladd.

¢ Odmitavy postoj vefejnosti ke sledovani prostfednictvim senzorl nebo nepochopeni
pfinosti—
muZe vést ke zpomaleni nebo zablokovani projektd.

¢ Regulatorni omezeni a legislativa - komplikace pfi zpracovani dat, ochrané soukromi €i
povolovacich procesech.

6. Mozné financni a rozpoctové modely pro obec

6.1 Varianty financovani (dotace, vlastni rozpocet, partnerstvi)

Obce mohou pro zavadéni chytrych environmentalnich feSeni vyuzit nékolik zakladnich
finanénich zdroja:

o Dotace z evropskych a narodnich programu:

o Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK) —
podporuje digitalizaci a energetické Uspory.

o Moderniza¢ni fond, Narodni plan obnovy (NPO)- zdroje na energetické a
ekologické projekty, smart city technologie a digitalni infrastrukturu.

o SFZP CR (Stétni fond Zivotniho prostiedi) - nabizi dotace na environmentalni
opatieni véetné zavadéni senzorickych siti, obnovitelnych zdroji ¢&i chytrych
odpadovych systému.

o Podpora z krajskych dotacnich programd a dalSich specializovanych vyzev.
e Vlastnirozpocet obce:

o Financovani investice pfimo z obecnich zdrojli, napf. zrezervniho fondu,
rozpoctovanych kapitalovych vydajd, pfipadné prostfednictvim Gvéru.

o Casto se jedna o spolufinancovani projekt(l, kde dotace pokryje pouze &ast
uznatelnych nakladd.
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¢ Vefejné-soukroma partnerstvi (PPP):

o Zapojeni soukromého sektoru (napf. formou smlouvy na dodavku sluzby nebo
sdileni Uspor z provozu - ,energy performance contracting”), kdy investor uhradi
vstupni naklady a obec plati az z naslednych Uspor.

o Vyhoda: rychlejsi realizace, nizsi pocatecni zatéz rozpoctu, vyuziti know-how
dodavatele.

e Alternativni zdroje financovani:

o Crowdfunding (komunitni sbirky), u¢ast v mezinarodnich projektech &i vyuZiti
revolvingovych fond(, které umoZnuji opakované financovani inovativnich
projektd.

6.2 Pfimé a dlouhodobé rozpoctové dopady

Implementace chytrych environmentalnich fesSeni ovliviiuje rozpocéet obce dvéma
zakladnimi zpUsoby:

e Piimé dopady:
o Investi¢ni naklady — zahrnuji nakup technologii, instalaci, projektovou pfipravu.
o Provozni naklady - servis, Udrzbu, aktualizace softwaru, Skoleni personalu.
o Uspory - pfiméa redukce vydajti napfiklad za energii, vodu &i svoz odpadu.

e Dlouhodobé (nepfimé) dopady:

o SniZovani plateb za energie a zdroje- diky optimalizaci spotfeby pomoci
digitalnich nastrojl.

o Omezeniekologickych sankci—epsi plnéni predpis( a pravidel.

o Navyseni hodnoty majetku ¢&i pfitaZlivosti obce — zlepSenim kvality Zivota a
zivotniho prostredi.

11



Broadband . . pE ;
Competence i) SpoluflnancoYfino ﬁ\
Ceska Republika Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
o Mozné zvyseniprijmu (napfiklad z turistického ruchu, vy38i zdjem o bydleni apod.).
o Rizika - neplanované vydaje na opravy, modernizaci €i vySSi provozni sloZitost.

6.3 Ukazkovy model navratnosti investice — chytry zavlazovaci systém

Priklad: Zavedeni automatizovaného systému chytrého zavlaZzovani verejné zelené (parky,
kvétinové zahony, stromoradi) s online senzory pUdni vlhkosti, meteorologickou stanici a
vzdalenym ovladanim pro efektivni hospodareni s vodou.

Tabulka modelovych parametr(

Tabulka
Investice | Rok1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Polozka (tis. K€) | (tisKE€) | (tisKE) | (tisKE) [ (tis KE) | (tis KE) [Poznamka
Pocatecni investice
(senzory, systém) 2000 Investice
Ro¢&ni provozni naklady 100 100 100 100 100

Ro¢ni Uspora vody proti

béznému systému 500 500 500 500 500
Grand / dotace 40% 800

Cisté investiéni

naklady obce 1200

Roéni CashFlow -1200 400 400 400 400 400
Kumulované CashFlow -1200 -800 -400 0 400 800

Navratnost: Investice se vrati za pfiblizné 3 roky. Po zbytek Zivotnosti (cca 7 let) systém generuje
Cistou Usporu pro obec.

Faktory, které model nezohlednuje:
Vlyrazna Uspora prace a planovani (opravy, ruéni ovladani, pfehled o stavu zelené)

ZlepSeni mikroklimatu, sniZzeni prasnosti, dlouhodobé zachovani kvalitni zelené i pfi suchych
létech

Potencialni narlst hodnoty majetku, pfitazlivost pro nové obyvatele/turisty
Riziko vy$8ich nakladl u roz8ifeni, inovaci nebo pfi mimofadnych opravach

Shrnuti:
Investice do chytrého zavlazovani je ekologicky i ekonomicky efektivni — v ¢eském klimatu mdze

pfinést vyznamné provozni Uspory vody, nezanedbatelné Uspory prace a vySsi odolnost zelené
vUc¢i suchu, pficemz navratnost obvykle dosahne za 2-3 roky s podporou z dotacnich tituld.

12
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7. Priklady z praxe

7.1 Konkrétni pfipady z CR nebo zahraniéi

Praha 2 - Chytré zavlazovani parkd pomoci loT senzort (CR)

Méstska ¢ast Praha 2 zavedla ve spolupraci s ¢eskou firmou CleverFarm inteligentni systém pro
zavlazovani méstské zelené. Systém vyuziva loT senzory, které monitoruji aktualni vlhkost pldy a
klimatické podminky v realném Case. Data jsou pfenasena pres sit NB-loT s vysokym pokrytim a
umoznuji automatizované, vzdalené fizené spousténi zavlahy pouze tam, kde je to skute¢né
potfeba.

Vysledky:

e Systém umoziuje variabilni zavlaZovani podle skuteénych potfeb rliznych ¢asti parku, coz
zabranuje pfemokfenii vysychani nékterych ploch.

o Usporavody dosahla v pilotnim projektu 56 % oproti plivodnimu stavu.
e Vyrazné se snizily i naklady na elektrickou energii.
e Systém se roz$ifuje i do dalSich parkd, napfiklad do Riegrovych sadd.

Postupimské namésti, Berlin — Sbér a vyuziti destové vody pro zavlazovani (zahraniéi,
Némecko)

V centru Berlina na Postupimském nameésti byl vybudovan komplexni systém hospodareni s
desStovou vodou. Zelené stiechy a dalsi povrchy zachycuji srdZkovou vodu, kteréd je nésledné
akumulovana ve velkokapacitnich podzemnich nadrzich. Tato voda je pak vyuzivdna pro
zavlazovani okolni zelené a také jako Seda voda napfiklad pro splachovani toalet.

Pfinosy:
e Vyrazné snizeni spotfeby pitné vody ve mésté.

e Ochlazovani vefejného prostoru v letnich mésicich diky vodnim plocham a zavlazované
zeleni.

13
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e Systém je pfikladem kombinace modrych, zelenych a Sedych opatfeni v méstském
prostiedi.

Tyto priklady ilustruji, jak lze s pomoci digitalizace a chytrych siti vyrazné zvysit efektivitu
zavlazovani, Setfit vodu i provozni naklady a zaroven pfispét k udrzitelnému rozvoji méstského
prostredi.

7.2 Co obci konkrétné muze pfinést zavedeni chytrého feSeni
o Uspory energii a provoznich nakladi

Napfiklad v Praze 7 spotfebuji nova LED svitidla s dynamickym Fizenim az o 40 % méné
elektfiny, optimalizovany svoz odpadu zkratil ro¢né trasy vozidel a spotfebu pohonnych
hmot.

o Efektivnéjsi nakladani se zdroji a snizeni environmentalni zatéze

Litoméfice diky chytrému zavlazovani dokazaly snizit spotfebu vody o desitky procent a
zaroven udrzuji kvalitni zelen i v obdobich sucha.

e Zlepseni kvality zivota obyvatel

Snizeni prasnosti, hluku ¢i emisi znamena lepsi zdravi a vétSi komfort pro ob¢any, coz
potvrzuji zkuSenosti z Brna i Kodané.

¢ Transparentnost a zapojeni vefejnosti

Vefejné dostupné portaly s aktualnimi environmentalnimi daty podporuji komunikaci
mezi obci a ob&any, usnadfiuji zapojeni vefejnosti do rozhodovani a zvySuji dlvéru v
obecni spravu.

¢ Posileniimage obce jako moderni a inovativni

Prezentace konkrétnich vysledkl a viditelné Uspory pomahaji nejen pfi budovani dobrého
jmeéna obce, ale také pfi ziskavani dalSich dotaci a podpor.

8. Doporuceni a dalsi kroky pro obce
8.1 Hlavni doporuéeni pro obce
Strategicka doporuceni

e Stanovte si jasnou environmentalni vizi a cilev souladu s mistnimi specifiky a
potfebami obyvatel.

e Zahrnte principy chytrého environmentalniho managementu do strategickych
dokumenti obce (napt. Uzemni plan, akéni plany udrzitelného rozvoje).

e Pravidelné analyzujte a aktualizujte environmentalni priority podle aktualnich dat,
vyvoje legislativy a dostupnosti inovaci.

14
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Technologicka doporucéeni

Investujte do kvalitni a Skalovatelné infrastruktury VHCN, kterd umozni SirSi nasazeni
chytrych technologii (senzory, loT, cloudové platformy).

Preferujte oteviena a interoperabilni feSeni, ktera zabrani zavislosti na jediném
dodavateli a zjednodusi budouci rozsSifovani systému.

Zavedte mechanismy pravidelné udrzby a bezpecénostnich aktualizaci pro ochranu
dat a dlouhodobou udrzitelnost technologii.

Zohlednéte zivotni cyklus digitalnich zafizeni a jejich ekologickou likvidaci pfi
planovani investic.

Financ¢ni a provozni doporuceni

Provedte detailni analyzu pfimych i dlouhodobych nakladt, véetné udrzby, obnovy a
personalni kapacity.

Aktivné vyuZivejte dotaéni a podplrné programy na narodnii evropské Urovni, pfipadné
zvazte moznost vefejné-soukromych partnerstvi (PPP).

Sdilejte technologie ¢i vybrané sluzby s okolnimi obcemi, pokud to povaha feSeni
umoznuje; zvySite efektivitu a snizite naklady.

Podporujte vzdélavani a rozvoj digitalnich kompetenci personalu a zapojenych
subjektd.

Komunitni a participac¢ni doporuceni

Pravidelné informujte obyvatele o pfinosech chytrych feSeni a aktivné je zapojujte do
sbéru dat i rozhodovani.

Vyuzivejte nastroje participace (napf. aplikace pro hlaSeni problém(, vefejné
konzultace, ekovychovné programy).

Budujte pozitivhi image obce jako inovativni a udrzitelné, napfiklad prezentaci
Uspésnych projektt Siroké verfejnosti.
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8.2 Zaveér

Chytry environmentalni management ve spojeni s vysokorychlostnimi sitémi (VHCN) pfedstavuje
zasadni posun smérem k udrzitelnéjsSim, odolngjSim a atraktivneéjSim obcim. Moderni digitalni
technologie umoznuji efektivnéjSi monitoring, fizeni a planovani opatfeni na ochranu zivotniho
prostiedi —at uz jde o energetickou Usporu, spravu zeleng, kvalitnéjsi vzduch nebo hospodareni s
vodou i odpady.

Pfesto je nutné mit na paméti mozna rizika a bariéry — pfedevsim finan¢ni naroCnost, zavislost
na technologiich a potfebu budovani odborného zazemi. Klicem k Uspéchu je strategicky pfistup,
promysSlené planovani a aktivni zapojeni vefejnosti.

Obce, které vhodné vyuziji dostupné nastroje, budou nejen spliovat legislativni pozadavky, ale
zaroven budou vytvaret kvalitnéjsi prostfedi pro své obCany i budouci generace. Diky spolupraci,
otevienosti k inovacim a dirazem na udrzitelnost mohou i mensi obce dosahnout viditelnych
pozitivhich zmén s dlouhodobym pfinosem.

9. Zaver

9.1 Vyvoj technologii v horizontu dalsSich let

Digitalni transformace vefejné spravy a environmentalniho managementu bude v dalSim
desetileti nadale zrychlovat. O¢ekavané hlavni trendy:

¢ Rozvojumélé inteligence (Al) v oblasti green-tech:

Al umozni pokroéilou analyzu environmentalnich dat, predikci klimatickych jev( i
automatické fizeni systémi - napfiklad prediktivni Udrzbu infrastruktur, optimalizaci
zavlazovani nebo fizeni energetickych tokd.

¢ Internet véci nové generace (loT 2.0):

S rlistem sité pfipojenych zafizeni a senzory s dlouhou Zivotnosti bude mozné v redlném
¢ase monitorovat témeér vSechny aspekty prostfedi obce - od spotfeby zdroji az po stav
zelené Ci dopravy.

e Pokrocilé datové platformy a digitalni dvojcata:

Rozvoj digitalnich dvojc¢at obci (virtualni modely mésta s propojenim realnych dat) umozni
simulace, optimalizaci planovani a v€asné zasahy v krizovych situacich (sucha, povodné
apod.).

e Smart grid a komunitni energetika:

Elektrické sité nové generace s decentralizovanym fizenim umozni efektivnéjsi vyuziti
obnovitelnych zdrojl, sdileni energie mezi domacnostmi i obcemi.

¢ Navrat k cirkularni ekonomice a digitalni fizeni odpadu:

Chytré systémy pro sledovani toku materiald v obéhu, automatizované téidéni a
recyklace pomocirozpoznavani kamerami a Al.

¢ Integrace 5G/6G siti:
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Noveé generace mobilnich siti pfinaseji vyssi rychlost, kapacitu a nizs§i odezvu — umoznuji
provoz zcela novych sluzeb v oblasti monitoringu a fizeni (napf. autonomni technika,
rozsahlé senzorove sité).

9.2 Vyzvy budoucnosti

e Kyberneticka bezpecénost:

S rostoucim objemem dat a propojenosti systém( bude narlstat vyznam ochrany siti,
osobnich udajt i primyslovych fidicich systéma.

¢ Financovaniinovaci:

Zavadeéni novych technologii bude nadale finan¢né narocné - klicova bude schopnost
Uspésné cCerpat dotace, spolupracovat v ramci regionll a rozvijet partnerstvi se
soukromym i akademickym sektorem.

e ZajisSténi odbornikli a kompetenci:
Slozitost systému zvysi naroky na vzdélavani zameéstnanct obce i externich partnerd.
e Spolecenska prijatelnost a etika vyuziti dat:

Transparentni nakladani s daty, respekt k soukromi obyvatel i podpora digitalni
gramotnosti budou zasadni pro dlivéru vefejnosti.
9.3 Doporuceni pro pripravenost obci na budoucnost
¢ Systematicky sledovat technologicky vyvoj a reagovat na néj pfi planovani investic i

vzdélavani pracovnika.

¢ Podporovat otevienost dat a standardizace, vyuzivat feSeni, ktera umoznuji snadnou
integraci a budouci rozSifovani.

e Zapojovat obéany do participativnich projekti — napfiklad ,,ob&anské senzory“ nebo

e Budovat regionalni a mezinarodni partnerstvi, ktera usnadni sdileni zkuSenosti, know-
how a snizi naklady na inovace.

o Dusledné fesit kybernetickou bezpeénost — $kolit zaméstnance, provadét pravidelné
audity a vyuzivat certifikovana reSeni.

9.4 Shrnuti trendu

Budoucnost chytrého environmentalniho managementu je Uzce spojena s digitalizaci a
schopnosti vyuzivat a interpretovat data v realném case. Obce, které budou schopné flexibilné
reagovat na technologicky vyvoj, aktivné spolupracovat a systematicky pracovat s daty, budou v
ochrané zivotniho prostfedi nejuspésnéjsi.

Klicovym pilifem bude nejen moderni infrastruktura VHCN, ale zejména zapojeni komunity,
podpora inovaci a schopnost adaptovat se na nové vyzvy a rizika.
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10. Letak pro obce

rd

Chytry environmentalni management s vyuzitim
digitalizace a vysokorychlostnich siti v obci

Environmentalni management se stava klicovou soucasti fizeni modernich obci. Udrzitelné
nakladani se zdroji, ochrana Zivotniho prostfedi a sniZzovani ekologické zatéze jsou zasadni pro
dlouhodobou prosperitu, zdravi obyvatel i plnéni narodnich a evropskych zavazk1. Digitalizace a
rozvoj vysokorychlostnich siti (VHCN) pfinaSeji nové moznosti efektivniho monitoringu, fizeni a
planovani environmentalnich opatreni.

Vychozi stav a trendy

VétSina Ceskych obci jiz realizuje environmentalni opatfeni (tfidéni odpadu, energetické uspory,
péce o zelen, monitoring ovzdusSi). Rozsah zavisi na velikosti a financnich moznostech obce.
VHCN umozniuji zavadét chytré technologie — senzory kvality ovzdusi, digitalni spravu zelenég,
automatizované zavlazovani ¢i online komunikaci s obcany.

Moznosti a pfinosy chytrych feseni

Moderni digitalni technologie (loT senzory, chytré zalévani zelenych ploch, digitalni odpadové
hospodarstvi, GIS platformy) umoznuiji:

e SnizZeni provoznich naklad( (napf. Uspora vody az o0 30 %)
e Pfesnéjsi planovani a rychlou reakci na environmentalni problémy
e Soulad s dota¢nimi programy a legislativou

e Dlouhodobé ekologické pfinosy (nizSi emise, ochrana vody a biodiverzity)
Rizika a omezeni

Mezi hlavnirizika patfi vysoké
pocatecni investice,
produkce elektroodpadu,
zvySena spotfeba energie
digitalnich zafizeni, zavislost
na dodavatelich a otazky
kybernetické  bezpecnosti.
Doporucuje se volba
otevienych a
interoperabilnich feSeni, vyuZiti dotaci, sdileni technologii a disledné planovani Zivotniho cyklu
zafizeni.

Financovani a navratnost

Obce mohou vyuzit evropské a narodni dotace (OP TAK, Modernizaéni fond, SFZP), vlastni
rozpocCty, vefejné-soukroma partnerstvi (PPP) Ci alternativni zdroje (crowdfunding). Napfiklad
investice do chytrého zavlazovani ma névratnost 2-3 roky pfi podpofe z dotaci a pfinasi
dlouhodobé Uspory vody i prace.
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Citace:

Adaptace sidel na zménu klimatu. Pfiklady adaptacnich opatfeniv zahranici. 2020.
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Univerzity Karlovy, 2022. ISBN: 978-80-87076-29-3.

Odkaz: https://czp.cuni.cz/knihovna/Ekodesign.pdf2

5. Environmentalni management v obcich a krajich

Clanek predstavuje systém EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) a jeho zavadéni
v Ceskych méstech a obcich, v€etné konkrétnich oblasti zaméreni (emise CO,, odpadové
hospodafstvi, zelené vefejné zakazky, doprava).

Citace:

Environmentalni management mohou zavadét i obce a kraje. Priroda.cz, 2007-03-30.
Odkaz: https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=8705
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6. Prehled literatury a databazi v oblasti Zivotniho prostredi

Narodni technicka knihovna nabizi seznam doporucenych knih, ¢asopisl a databazi pro
oblast Zivotniho prostfedi, véetné elektronickych knih a ¢asopisu.

Citace:

Nérodni technicka knihovna. Zivotni prostfedi — oborovy privodce. 2006.

Odkaz: https://www.techlib.cz/cs/82957-zivotni-prostredi3

7. Diplomova prace: Elektronické informacni zdroje pro zZivotni prostiedi

Diplomova prace shrnuje a hodnoti volné dostupné i profesionalni elektronické
informacni zdroje pro oblast Zivotniho prostredi.

Citace:

KRAUSOVA, Petra. Volné a profesiondlni informad&ni zdroje pro problematiku Zivotniho
prostredi. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Filozoficka fakulta, 2015.

Odkaz: https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/78262/120196328.pdf?s
equence=1&isAllowed=y8

8. Pfehled environmentalnich informaénich systému

Publikace shrnuje vyvoj a vyuZiti environmentélnich informaénich systémo v CR, EU i
celosvétové, véetné odkazl na konkrétni platformy.

Citace:

Hrebicek, J. Environmentalni informacni systémy. 2012.

Odkaz: https://www.matematickabiologie.cz/media/3293325/hrebicek-
environmentalni-informacni-systemy.pdf7

9. Strategické dokumenty k digitalizaci a vysokorychlostnim sitim

Vladni strategie pro rozvoj vysokorychlostnich siti a digitalni infrastruktury v CR.
Citace:

Ministerstvo priimyslu a obchodu. Digitalni Cesko v. 2.0 - Cesta k digitdlni ekonomice.
2013.

Odkaz: https://mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-
posta/lnternet/2013/4/Digi_esko_v.2.0.pdf4

20


https://www.techlib.cz/cs/82957-zivotni-prostredi
https://www.techlib.cz/cs/82957-zivotni-prostredi
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/78262/120196328.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/78262/120196328.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/78262/120196328.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.matematickabiologie.cz/media/3293325/hrebicek-environmentalni-informacni-systemy.pdf
https://www.matematickabiologie.cz/media/3293325/hrebicek-environmentalni-informacni-systemy.pdf
https://www.matematickabiologie.cz/media/3293325/hrebicek-environmentalni-informacni-systemy.pdf
https://mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/Internet/2013/4/Digi_esko_v.2.0.pdf
https://mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/Internet/2013/4/Digi_esko_v.2.0.pdf
https://mpo.gov.cz/assets/cz/e-komunikace-a-posta/Internet/2013/4/Digi_esko_v.2.0.pdf

